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Dijital arkeoloji kapsaminda yapilan calismalarda {iretilen
verilerin stirdiirtilebilirligi ve projelere gore olgeklenebilirligi,
ilerleyen yillar i¢in risk konusu haline gelmektedir. Giincelligini
yitiren veri tabanlari, yazilm veya donanim uyumsuzluklar
nedeniyle terk edilen veri bigimleri ve siirekli degisen altyap1
ihtiyaclarma karsin siurli biitce ile nitelikli uzman kaynaginin
yetersiz kalmasi gibi etmenler, bu riskleri artirmaktadir. Bununla
birlikte dijital arkeoloji tanimi, arkeolojik buluntularin yalmzca
depolama konularmna sikisip
kalmaktadir. Ote yandan, bu verilerin orta ve uzun vadede nasil
analiz edilecegi, nasil erisilebilir hale getirilecegi, veri tabanlarinda
nasil tutulacagi ve tiim bu islemler icin teknik agidan nelere ihtiyag
duyuldugu gibi konular geri planda kalmaktadir.

gorsellestirilmesi veya veri

Bu ¢alismanin amaci, arkeolojik veri bilimi ve bilgisayar bilimi
arastirmalarini  iceren arkeo-enformatik kapsaminda ihtiyag
analizinin 6nemini vurgulamaktir. Thtiyag analizi, mevcut durum
ile istenen sonugclar arasindaki gereksinimleri ve &ncelikleri
belirleme stirecidir. Ozellikle bilisim alaninda faaliyet gosteren
kurumlar, projelerinde verimi artirmak icin bu stratejiyi
kullanmaktadir. Thtiyag analizi, bir arastrmanin planlama
stirecinde baslayan ve hedeflere ulasmak icin giincel tutulmasi
gereken dinamik bir stirectir.

Bu makalenin iceriginde, arkeolojik calismalarda dolayl olarak
gerceklestirilen ancak daha sistematik bir temele oturtulmasi
gereken ihtiyag analizinin ve ilgili proje yonetim stratejilerinin nasil
uygulanabilecegi tartisilmaktadir. Nif (Olympos) Dag1 ve
cevresindeki tiuimiiliislerin CBS ile belgelenmesi temali ©rnek
calisma tizerinden, arkeo-enformatik arastirmalarda yapilan ihtiyag
analizinin kazanimlar1 ve gelistirilmesi gereken yonleri ortaya
konulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Arkeo-enformatik proje planlamasi, veri
yonetim plany, risk analizi, 6lgeklenebilirlik, djjital arkeoloji.
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Abstract

In studies conducted within the scope of digital archaeology, the
sustainability of the data generated and its scalability across projects
are increasingly at risk in the years to come. These risks are
exacerbated by factors such as outdated databases, data formats
abandoned due to software or hardware incompatibilities, and the
inadequacy of qualified expert resources, despite constantly
evolving infrastructure needs. However, the definition of digital
archaeology remains confined to the mere visualisation of
archaeological finds or the storage of data. Furthermore, data
analysis, accessibility, and storage methods, as well as the technical
requirements for these processes in the medium and long term, are
often overlooked.

The purpose of this study is to emphasise the importance of
needs assessment within the context of archaeoinformatics, which
encompasses archaeological data science and computer science
research. Needs assessment is a process for determining priorities
in relation to current conditions and desired outcomes. In particular,
institutions working in the field of informatics employ this strategy
to enhance productivity in their projects. Needs assessment is a
dynamic process that begins at the planning stage of a research
project and must be continuously updated in order to achieve its
objectives.

This article discusses how to implement needs assessment and
related digital archaeology project management practices, which are
often conducted indirectly in archaeological studies but should be
maintained on a more systematic basis. The outcomes and
developmental aspects of needs assessment conducted in
archaeoinformatics research are presented through a case study on
the GIS-based documentation of Mount Nif (Olympos) and its
surrounding tumuli.

Keywords: Archaeoinformatics project planning, data management
plan, risk analysis, scalability, digital archaeology.
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Giris

Bilinen insanlik tarihi boyunca bilgi kaynaklaria en hizli erisebildigimiz bu dénemde,
nitelikli arastirma sorular1 sormanin ve mevcut sistemi gelistirecek ihtiyaclar1 tespit etmenin
onemi daha da belirginlesmistir. “Dijital arkeoloji”! olarak anilan semsiye kavramin altinda,
teknolojik aracglara iliskin yontemler, olgular, teknik terimler ve teorilerden olusan bir karmasa
karsimiza ¢cikmaktadir. Arastirmacilar, bir yandan akademik ¢alismalarimni stirdiirtirken, diger
yandan dijital arkeolojinin giderek artan yapisal sorunlariyla bas etmeye calismaktadir. Bu
nedenle makalede ihtiya¢ analizi kavrami, smirlar1 daha belirgin olan arkeo-enformatik
baglaminda incelenmektedir.

Arkeo-enformatik?, bilginin toplanmasi, yonetilmesi ve organizasyonunu inceleyen bir
bilim dali olan enformatik (Ingilizce: informatics, Almanca: informatik’) yontemlerin
arkeolojik calismalarda uygulanmasini ifade eden bir kavramdir. Enformatik, veri bilimi ve
bilgisayar bilimi calismalarim1 kapsayan bir bilim dalidir. Tirkiye'deki {iniversitelerde,
Enformatik Anabilim Dali boliimlerinde bilgi yonetimi konularinda lisans egitimleri
verilmektedir. Arkeo-enformatik calismalarda, dijital arkeoloji kapsaminda arkeolojik veri
yonetimi ve veri analizi gibi daha teknik ve teorik alanlara yonelik arastirmalara
odaklanilmaktadir. Ayrica, arkeolojide veri analiz konusu “Hesaplamali Arkeoloji” ya da esas
adiyla “Computational Archaeology” baslig1 altinda ele almabilmektedir. Bu tanimlardaki
ortak noktalar ve ayrimlar, arastirma kurumlarin bagl olduklar tilkelere ve takip ettikleri
ekollere gore farklilik gosterebilmektedir.

Enformatik arastirmalar, bilisim teknolojilerinin insanlarin yaptiklar: isleri daha
verimli hale getirmesi icin ¢oziimler tiretmeyi amaglamaktadirt. Bu arastirmalarin temel
hazirlik calismalarindan biri, ihtiyag analizidir. ihtiyag analizi (needs assessment), bazi ¢eviri
dokiimanlarda “gereksinim analizi”5 olarak gecen ve planlama stireglerinin temelini olusturan
bir ¢calismadir. R. Kaufman ve I. Guerra-Lopéz’in calismalarinda belirtildigi tizere®, mevcut
sonuclar ile istenen sonuglar arasindaki farklar belirlenmeli, ihtiyaglar énem sirasina gore
smiflanmali ve en oncelikli olanlar isaretlenmelidir. Arkeo-enformatik calismalarda ise
mevcut sonuglar ve istenen sonuclardan ziyade, mevcut araclarla alman verim ile hedeflenen
araclarla elde edilecek verim arasindaki farklar hesaplanmalidir. Kitabin ilk sayfalarmndan
itibaren yapici sorular sorulmakta ve ¢6ztim odakli bir yaklasim benimsenmektedir. Kaufman
ve Guerra-Lopéz, ihtiyag analizi yapan kurumlar: 6nceliklerine ve calisma kapasitelerine gore
olgeklendirmektedir. Arkeo-enformatik calismalarda ihtiya¢ duyulacak altyapi, donanim ve
yazilim araglar1 ile nitelikli ekip tyelerinin o6lctilmesi ve Olgeklenmesi, planlama
caligmalarinda yonetim kolaylig1 saglamaktadr. Thtiyag analizi ve verimlilik artirma konulart
ilk bakista ticari uygulamalara yonelik gibi distiniilebilir; ancak P.F. Drucker'm stireg
yonetimi tizerine kaleme ald11 Management: Tasks, Responsibilities, Practices’” baglikli kitabinda
da belirttigi tizere, 6lciilemeyen ve dlceklenemeyen bir organizasyonun yonetilmesi miimkiin
degildir.

1 Graham et al. 2020, 19.

2 Huggett ve Ross 2004; Jeffrey 2020.

3 Foskett 1970, 341.

4 Friedman 2013, 225.

5 IBM 2024.

6 Kaufman ve Guerra-Lopéz 2013, 1-22.
7 Drucker 1985, 638-643.
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Bu calismada sunulan arastirma &rnegi®, Izmir Nif (Olympos) Dagimn® dogu ve
glineydogu tarafinda bulunan ttimitiliislerin belgelenmesini konu almaktadir. Arastirma
bolgesi, Izmir'in Kemalpasa ve Torbali ilgelerine dahildir (fig. 1). Tiimiiliis belgeleme
kapsaminda; mimari belgeleme, konumsal verilerin toplanmasi ve goriintirliik (viewshed) ile
yol ag1 hesaplamalar1 (least-cost path) gibi konumsal analizler yapilmaktadir. Ayrica, bu
islemlerde hangi donanim ve yazilim araglarinin kullanilabilecegi, fotogrametrik lctimler gibi
detayli belgeleme siireclerinin nasil yonetilecegi ve ilerleyen yillarda tiimiiliis verilerinin
arkeoloji arastirmasi yapan kurumlar, belediyeler ya da bakanliklar gibi ilgili paydaslarca nasil
yeniden kullanilabilecegine dair yontem arastirmalar1 ytritiilmektedir. Bu yontemlerin,
gelecekte paydaslar tarafindan kullanilabilecek sekilde stirdiiriilebilir olmasi ve farklh 6lcekte
timiiliis belgeleme calismalarinda uygulanabilmesi icin, ihtiya¢ duyulabilecek teknik altyapi,
ilgili standartlar, 6l¢tim cihazlari, yazilim trtinleri ve bilgisayar gibi donanimlarin tiirleri
belirlenmektedir.

0 20 km
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Figiir 1: [zmir ili Kemalpasa ve Torbali ilgeleri sinirlar1 icindeki arastirma alan

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tekniklerinin ve standartlarmin uygulanabilmesi igin,
Environmental Systems Research Institute (ESRI) tarafindan tanimlanan bes temel bilesen 6ne
¢ikmaktadir: yazilim, donanim, yontemler/prosediirler, veri ve insan. Bu bes bilesen,
neredeyse biitiin arkeo-enformatik arastirmalarda olmazsa olmaz gereksinimler olarak kabul
edilebilir. Bu gereksinimlerden herhangi birinin yetersiz oldugu calismalardan verimli sonug

8 Belgeleme siireci yazar tarafindan “izmir Nif Dag1 ve Cevresindeki Ttmiiliislerin CBS ile Belgelenmesi” baghkh
devam eden doktora tezi kapsaminda ytirtitiilmusttir.

9 {zmir Nif (Olympos) Dag1 ve gevresinde yapilan arkeolojik arastirmalara iliskin detayli bilgi icin bk. Tulunay 2012.
10 ESRI 2012.
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alinmas1 mimkiin degildir. Nitelikli bir ihtiya¢ analizi yapilmadig takdirde, uzman proje
tiyelerinin birikimlerini aktarmadan ekipten ayrilmalar1 stirdiiriilebilirlik sorunlarma yol
acmakta; yiiksek maliyetli yazilim lisanslarmin belli bir kullanim sinir1 sonrasinda temin
edilememesi ise 6l¢cekleme sorunlarmi dogurmaktadir.

Bu calismanm amaci, yazilim gelistirme gibi alanlarda faaliyet gosteren kurumlarin
proje siireclerini iyilestirmesi ve dijital araclarin dinamik yapisina uyum saglayacak énlemleri
alabilmesi icin basvurduklar:t ihtiya¢ analizi konusuna dikkat c¢ekmektir. Arkeolojik
calismalarin  kendine o6zgii proje yonetimi, ihtiya¢ belirleme ve tedarik stirecleri
bulunmaktadir. Nitekim arkeo-enformatik calismalarda, yogun teknik tecriibe, uygun teknik
altyapi ve giincel bilgi gerektiren planlama stirecleri ortaya ¢ikmaktadir. Arkeolojik projelerde
ticari trtin veya dogrudan gelir saglayan calismalar yapilmamaktadir. Bu nedenle ihtiyac
analizi, arkeoloji projelerinin kisitli zaman ve mali kaynaklarmi daha etkin bir sekilde
kullanmasini saglayabilir.

Dijital(lesen) Arkeoloji

Dijital arkeoloji veya dijitallesen arkeoloji, icinde bulundugumuz dénemin dogal bir
sonucudur. Kisi basina diisen bilisim cihazlarinin artmasina paralel olarak, onceki on yillarda
basili evrakla ytrttiilen pek ¢ok giinliik calisma, “dijital dontisim” olgusuyla tamamen
say1sal ortamda tiretilmis iceriklere (born-digital content) dontismektedir. Buna karsin, dijital
arkeoloji ifadesi; mimari canlandirmalar ve ti¢ boyutlu animasyonlar gibi gorsellestirme
agirbikli temsillerle smirli kalmakta ya da arkeolojinin tiim yapisal sorunlarma ¢oziim
saglayabilecek bir kurtaric1 gibi degerlendirilebilmektedir. A. Costopoulos’un belirttigi tizere,
arkeoloji disiplini uzun zamandir bilgi teknolojileri gibi modern gelismeleri takip etmekte ve
bilimsel arastirma sorularma c¢oztimler bulabilmek igin bu araclar1 uyarlamaktadir®!.
Halihazirda arkeolojik fotograflarin ve raporlarin neredeyse tamami sayisal olarak
tiretilebilmektedir. Bu nedenle, dijital arkeoloji kavraminin yeni bir olgu olarak goriilmesi
yerine, bu sayisal varliklarin nasil Olgeklenebilir ve stirdiirtilebilir bir sekilde
yonetilebilecegine odaklanilmalidir.

Artik gtintimtizde dijital araglarm kullanilmadigr bir arkeolojik galisma miimkiin
olmadigindan, dijital ve dijital olmayan arkeoloji seklinde bir ayrim s6z konusu degildir.
1940'l1 yillardan itibaren yayginlasan bilisim teknolojilerine paralel olarak arkeometrik ve
iliskili arkeolojik yontemler gtincellenmistir. 2000°li yillarin basina degin ortaya ¢ikan modern
veri yonetim tekniklerinin arkeolojiye uyarlanmas siirecinde goriilen gecikmeler, kisisel
bilgisayarlarin yayginlasmasi ve internet {izerinden verilerin daha erisilebilir hale gelmesiyle
azalmistir’2. Nitekim 6zellikle tilkemizde arkeoloji egitimi veren kurumlarm miifredatlarinda
veri yonetim tekniklerine yonelik derslere oldukca nadir rastlanmaktadir. Giintimiiz
arkeologlari, gtinliik hayatta sik¢a dijital uygulamalar kullanmalarina karsin, “arkeolojik veri
okuryazarlig1” egitimine kolaylikla ulasamamaktadir’®. CBS egitimleri ve geleneksel veri
okuryazarlig1 icerikleri ise arkeolojik verinin dogasindan uzak, genel bilgi odakli teknik
konulardan olusmaktadir’4. Bu durum, dijital arkeoloji ¢alismalarini, belirli teknik alanlara
odaklanan ve buna zaman ile biitce ayirabilen kurum ve topluluklarla smirlamaktadir.

2010’1u yillardan itibaren hiz kazanan agik kaynak (open-source) ve ticretsiz (freeware)
uygulamalarin yayginlasmasiyla birlikte teknolojik gelismeler tistel bir ivmeyle artis
gostermistir. Buna paralel olarak, 1990'li yillarda yalnizca gelismis laboratuvarlara sahip

11 Costopoulos 2016.
12 Akgay 2024, 28.

13 Ozgiiner 2021, 140.
14 Cabuk 2011.
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kurumlar tarafindan gerceklestirilebilen veri yonetimi uygulamalarim yiriitebilen
arkeologlarin sayis1 da artmistir. Yeni uygulamalar, arkeolojik yontem ve is akislarinin seyrini
onemli 6lciide degistirmistir. Onceki on yillarda ileri diizey CBS, yazilim veya fotogrametri
bilgisi gerektiren calismalar, giintimiizde kullanici dostu uygulamalar ve acik erisimli
kaynaklar sayesinde arkeoloji 6grencileri tarafindan da uygulanabilir hale gelmistir.

Tum bu gelismeler, 6zellikle enformatik alaninda ¢alisan uzmanlar1 uzun zamandir
mesgul eden birtakim paradokslar barindirmaktadir. Oncelikle, “kagitsiz arkeoloji”!5 gibi
tamamen sayisal verilerin kullanilacagi ongoriiler cercevesinde, daha erisilebilir ve daha
analiz edilebilir verilerin giivenligi ile yeniden kullanilabilirligi tartisiimaktadir. Her kazi
sezonunda tretilen modeller, analiz sonuglar1 ve fotograflar eksiksiz bir sekilde basili
belgelere doniistiirtilememekte; harici bellekler gibi hassas depolama ortamlarinda
tutulmaktadair.

Diger yandan, “dijjital karanlik cag”1¢ olarak adlandirilan olguda, her yeni teknolojik
aracla birlikte eski veriler ve depolama ortamlar1 uyumsuz hale gelebilmekte ve sessizce yok
olmaktadir. Ayrica, arkeolojik verinin 6zgiin dogas1 ve projeler arasi (veya kurumlar arasr)
degisken standartlar1 nedeniyle veri yonetimi tam anlamiyla otomatiklestirilemediginden, her
gecen yil daha fazla is yuikii ortaya cikabilmektedir. Teknolojik atilimlarin arkeolojik
calismalar1 daha akici bir ¢alisma temposuna tasimasi beklenirken, her bes veya on yilda bir
giincelligini yitiren araclarm amortismani ve veri organizasyonu yiikii artmaktadar.

Arkeolojik arastirmalarin en énemli dinamiklerinden biri, proje odakli calismalardir.
Elbette arkeoloji, yalnizca projelerle sinirlandirilamayacak kadar kapsamli bir sosyal bilim
dalidir. Nitekim bu calisma, arkeolojinin bazi yapisal sorunlarina odaklanmaktadir. Her
arastirma projesinin kendine 6zgii calisma kiiltiirti, zaman yonetimi, kaz1 evi idaresi gibi
ayrintili  konular, proje baskanhigindan lisanstistii arastirmacilara ve Ogrencilere
aktarilmaktadir. Dijital arkeoloji alaninda yapilan calismalar ise cogunlukla konferanslar veya
yayimnlarda sunulan basar1 drnekleri tizerinden benimsenmeye calisilmaktadir. Bu asamada,
bir projenin yeni bir yontemi uyarlayabilmesi icin uzmanlarin yetkinlikleri, teknik altyap1 ve
ek gereksinimler olmak tizere {i¢ temel unsur 6ne ¢ikmaktadir. Dijital araglar etkin kullanan
yetkin uzmanlar, mevcut teknik altyap1 ¢ercevesinde kisa vadeli ¢oztimler sunabilmektedir.
Ancak sistematik olarak ihtiya¢ analizi yapilmadan yiirtitiilen calismalarda, orta ve uzun
vadede kritik altyapi eksiklikleri ortaya ¢ikmaktadir.

Arkeo-Enformatik Caligmalarin Dogas1 ve Thtiyag Analizi

Thtiyag analizi, projelerin planlama ve uygulama siireclerinde ortaya cikabilecek
gereksinimlere yonelik sorulara cevap arama siirecidir. Elbette tiim arkeolojik stirecler “proje”
olarak degerlendirilemez; ancak makalede bu yontemi daha anlasilir kilmak amaciyla proje
ifadesi sik¢a kullanilacaktir. S6z konusu ihtiyaclar, projenin is paketleri, amaglari, hedefleri,
kapsami ve yontemleri dogrultusunda sekillenmektedir. 11k akla gelebilecek ihtiyag basliklart
arasinda teknik altyap1 araclari, planlanan ekip tiyelerinin nitelikleri, mali giderler, gereken
calisma siiresi ve digsaridan hizmet alimi veya uzman is birligi sayilabilir. Odev ¢alismalari,
akademik tezler, kiiltiirel miras koruma ve envanter yonetim calismalar1 gibi islerin
projelendirilerek ihtiyag¢ analizinin yapilmasi faydali olacaktir. Her isin ihtiya¢ analizi, kendi
dogasina gore farklilik gostermektedir.

15 Ozbilen 2023.
16 Jeffrey 2012, 555; Atalan-Cayirezmez et al. 2024.
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Arkeo-enformatik ¢alismalar, tipk: farkli disiplinlerde yapilan enformatik calismalarda
oldugu gibi, cevik (agile) proje yonetim yaklasimiyla daha verimli bir sekilde
isletilebilmektedir. Cevik yontem, Yazilim Miihendisligi projeleri gibi gereksinimlerin
degiskenlik gosterdigi, esnek is akisina sahip olmasi gereken islerde tercih edilmektedir. Bu
yontemde, proje stireci is paketlerine ve is paketlerinin belli basli alt is paketleri olan
“kosu”lara (sprint) ayrilmaktadir’”. Kosular, sorumlu ekibin ¢ngoriilen en kisa stirede
tamamlamas: gereken calismalardir. Bu calismalarin sonucunda, projenin is paketleri icin
onemli olan ara ciktilar elde edilmektedir. Is paketlerinin ¢iktilari, projenin genel basarisi
acisindan onem tasir. Bu acidan, is paketlerinde projelerin temel amaglarina yonelik,
kosularda ise proje hedeflerine yonelik ¢alismalar yiiriitiilmektedir.

Arkeolojik arastirmalarmn kazi, yiizey arastirmasi ve yaym gibi siireclerinin ilerleyisi,
cevik is akis1 diizeniyle benzerlikler gostermektedir. Her is paketinin art arda tamamlanmasi
gereken klasik “waterfall”’8 is akisindan farkli olarak, ¢evik projelerde kosular esnek bir
sekilde yeniden siralanabilmektedir. Ayrica arkeoloji aragtirmalari, yazilim projelerine benzer
sekilde kesin sinirlarla bir baslangic ve bitis noktasina sahip olmayan, yeni amaclara yonelik
farkli olceklerde calismalarla stirekli evrilebilen bir yasam dongtistine® sahiptir. Ornegin,
agirlikli olarak MO 2. - MS 2. yiizyillar arasmna tarihlenen buluntular veren bir yiizey
arastirmasinda, kesfedilen bir magara sebebiyle calismanin kapsami ve dolayisiyla dlcegi,
Epipaleolitik Donem’e kadar genisletilebilir?0. Bu durumda, kullanilacak arkeo-enformatik
araclarin belgelenecek yeni verilere gore uyarlanabilir olmas: gerekmektedir.

Her proje baslangicinda oldugu gibi, calismaya baslamadan 6nce kapsaml bir ihtiyag
analizi yapilmis olmalidir. Buna ek olarak, ¢evik yonteminde belirli kosularin veya is
paketlerinin sonunda ek ihtiya¢ analizleri yapilarak proje akisi gtincellenmelidir. Ciinkii
ayrintili ihtiyaglar cogu zaman ancak belirli ¢iktilar elde edildikten sonra anlasilabilmektedir.
Bu durumda ekip, hizli geri bildirimler yapabilmeli ve degisen gereksinimlere uyum
saglayabilmelidir.

Arkeolojik calismalarda, yukaridaki o©rnekte oldugu gibi, proje kapsaminin
genislemesi veya mevcut arastirma gercevesi icinde ortaya ¢ikan paradigmalarin degismesi
gibi durumlarda, 6ne ¢ikan dijital belgeleme kriterleri de degisime ugrayacaktir. M. Shanks’in
verdigi ornekler {izerinden?!, geleneksel yaklasimlarla bir sablona oturtulmaya calisilan
kentlesme, ekonomi, egemenlik alanlari, lojistik aglar ve etnik yayilimlar gibi konular, yeni
buluntular 1s181nda tekrar tekrar yapilandirilmalidir. Bu durum, bestesi énceden belirlenmis
bir orkestra konserinden ziyade, birbiriyle uyumlu dogaclama performanslar sergileyen bir
miizik grubuna benzetilebilir. Cevik yaklasim ise tim bu dinamik gelismelere, yukaridan
asagtya bir yonetim anlayisi yerine, yinelenen stireclerle asagidan yukariya dogru isleyen hizli
bir is akist modelleme sistematigi onermektedir?2.

17 Leffingwell 2008, 6.

18 Leffingwell 2008, 18.

19 ADS 2025.

20 Aksan et al. 2022.

212004 yilinda Glasgow’da diizenlenen TAG (Theoretical Archaeology Group) toplantisinda yapilan konusmadan
derlenen bu yayinda, Shanks'in Korinth seramikleri ile Antik Cag Tiyatrosu {iizerine yaptig1 calismalarda
gozlemledigi teori, yaklasim ve yontem arasindaki uyumsuzluklar1 vurgulanmistir. Arkeologlarin etkili veri
toplama ve yonetimi igin tepeden inmeci (top-down) yontemler yerine, esnek, yazilim diinyasinin benimsedigi
cevik is akismma sahip ve sahadan/asagidan yukariya (from bottom up) yontemler gelistirmesi gerektigi
onerilmistir.

22 Shanks 2007.
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Polonya Jagiellonian Universitesi yoénetiminde, Kibris'ta dijital teknik yontemlerle
yiiriitiilen uluslararasi bir arastirma serisi olan Paphos Agora Projesi érneginde gereksinimler;
hedef ve kapsam belirleme, kaynak ve ekip yonetimi, yasal izinler ve protokoller ile veri
yonetim plan siireclerinin zeminini olusturmaktadir. Finansal kaynaklar ve teknik araglar,
projenin veri toplama ve analiz asamalarida merkezi bir rol oynamaktadir. Uygun donanim
ve yazilim olmadan, verilerin yalnizca yorum yoluyla kaydedilmesi ve ardindan bu verilerin
bilimsel raporlara dontistiirtilmesi imkansiz hale gelmektedir. Ayrica, bu kaynaklarin temini,
projenin organizasyonel yapisi i¢inde (tniversite veya kurum destegiyle ya da arazi
kosullarma gore alinan kararlarla) yonetilmesi gereken bir siirectir?®. Arkeolojik arastirmalara
finansman saglayan kurumlar, yilin her déneminde hizli 6denek destegi saglayamamaktadir.
Buna ek olarak, kiiresel enflasyon ve donanim tiretim krizleri gibi bilisim maliyetlerini artiran
ve temin stirecini uzatan gelismeler yasanmaktadir. Kisith imkanlarla elde edilen ve isler halde
tutulmaya galisilan bu araglarin, proje ekibi icin yeterli olmas1 beklenmektedir.

Her projenin, arastirma kapsamina ve fiziksel kaynaklarina bagli olarak kendine 6zgii
bir 6lcegi vardir. Projenin 6lcegine gore fazla ya da yetersiz teknik harcamalar, atil hale gelen
ekipmanlara veya is aksakliklarina yol agabilir. Bu dengeyi saglamak, fiziksel ve yapisal
engeller nedeniyle her zaman kolay degildir. 2010°lu yillarin basinda, Birlesik Krallik'ta
Virtual Research Environment for Archaeology (VERA) projesi gibi calismalarda kaydedilen
teknik zorluklar (internet altyapisi, arazi formlarinin veri tabanlarma aktarilmasi ve
tablet/bilgisayar gibi ug birimlerin kullanimi1)?, gtintimiizde de devam etmektedir. Dayanikl
tabletler gibi pahali cihazlar, tek basina veri toplama stirecini ¢6zmek icin yeterli degildir.

Bir sonraki boliimde deginilecek Nif (Olympos) Dag1 ve cevresindeki tiimiiltislerin
belgelenmesine yonelik teknik fizibilite calismalarinda; giines 15181 nedeniyle tablet ekranmin
goriilememesi, agaclik alanlarda yasanan mobil ag/uydu baglant: kopukluklar1 ve kaz1 evi
yerel ag yapisinin ayni anda 60 ve tizeri cihaz erisimini destekleyememesi gibi sorunlar ortaya
¢ikmustir. Bunlara ek olarak, tabletlerin daha hassas konum verisi toplayabilmesi igin gereken
GNSS veya GPS antenleri ile daha ytiksek ¢oztintirliiklt ve fotogrametriye uygun belgeleme
icin DSLR 6zelliginde fotograf makinelerine duyulan ihtiyag, arazi calismalarini daha zahmetli
ve karmasik hale getirebilmektedir. Arazi c¢alismalarinda; daha fazla arastirmaci
gorevlendirme, cevrimdisi calisabilen veri tabanlari kullanma, giines siperligi takilan
tabletlerden yararlanma, kazi evine ek yerel ag bilesenleri ile Network Attached Storage (NAS)
cihazi temin etme gibi ¢oziimler uygulanabilir. Ote yandan, gercekgi bir yaklagimla, tiim bu
¢oztimler ve altyap: araclar1 her olgekteki projenin biitcesi tarafindan karsilanamayabilir.
Olgeklenebilir bir ihtiyag analizi igin, tecriibe sahibi uzmanlarla bir planlama ekosistemi
olusturulmalidir.

Thtiyac analizi belgelerine en cok benzerlik gosteren ve bu analizi destekleyen belge
tipi, Veri Yonetim Plani (Data Management Plan) formlaridir. Veri Yonetim Plani, bir projenin
veri yasam dongustinii yapilandiran temel belgelerdendir. Bu planlar; verilerin
toplanmasindan analizine, saklanmasina ve uzun vadeli korunmasina kadar olan stireci
yonetmek icin bir yol haritas: sunmaktadir. Uluslararasi literattirde 6ne ¢ikan drneklere gore
bu planlama siirecinin kurumlarca ortak kullanilan temel ilkeleri ve birbirlerinden ayrilan
yaklasim detaylar1 bulunmaktadir. Ortak noktalar arasinda, MAEASaM (Mapping Africa’s
Endangered Archaeological Sites and Monuments)? ve ARIADNE(-plus)? kaynaklarina gore

2 Blaszczyk ve Kania 2019.
2 Dunn 2011, 100.

2 MAEASaM 2021.

26 ARIADNE 2022.
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verinin strdurtlebilirligi temali prensipler 6ne c¢ikmaktadir. DAI (Alman Arkeoloji
Enstitiisii)?’, Leiden Universitesi?® ve CIfA (Chartered Institute for Archaeologists)? gibi
kurumlar, yasayan veri ifadesini vurgulamaktadir. Bir veri yonetim plani tek seferlik kullanim
icin yapilamaz. Arastirma siireci boyunca -baslangic, ara degerlendirmeler ve nihai rapor
asamalarmda- stirekli giincellenen ve esnek kalan bir belge olmalidir. Yukarida bahsedilen
kaynaklarda ve tDAR (the Digital Archaeological Record)® belgelerinde, kisisel verilerin
korunmasi, telif haklari, veri sahipligi ve arkeolojik mirasin korunmasima yonelik yasal
cercevelere tam uyum saglanmas gerektigi 6zellikle vurgulanmaktadir.

Koln Universitesid! kayitlarinda, hangi tiir verilerin (fotograflar, veri setleri, saha
kayitlar1 vb.) hangi dosya biciminde (agik veya yaygin bigimler) ve hangi hacimde
toplanacaginin belirtilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Verinin izlenebilirligini saglamak
icin, disipline 6zgti standartlarin (6rnegin Dublin Core®) 6nceden kararlagtirilmas: esastr.
Plan belgesinde, verilerin proje boyunca ve sonrasinda nerede saklanacagi, nasil
yedeklenecegi ve yetkisiz erisime karsi nasil korunacag: (sifreleme, erisim kontrolt vb.)
detayli olarak yer almaktadir. Bu baglamda, veri yonetimi, kalite kontrolii ve uzun vadeli
arsivlemeden sorumlu olacak kisilerin (veri koordinatorii, yonetici vb.) bilgileri de
kaydedilmektedir. Proje sonunda hangi verilerin kalic1 olarak saklanacagi, hangi depolama
stratejileriyle aktarilacagi ve varsa ambargo siireleri belirlenmektedir. Thtiyac analizi
formlarinin, kurumsal mahrem bilgileri ihlal etmemek kosuluyla, yalmizca proje ekibi
tarafindan degil, ayn1 zamanda yazilimlar tarafindan da bulunabilmesi icin “machine-
readable”? olacak sekilde arsivlenmesi gerekmektedir.

Bu kurumlarin uygulamalari, iliskili kurum ve bolge gerekliliklerine gore farklilik
gostermektedir. Le Studium Institute for Advanced Studies®* kaynaklarinda yaymlanan
sunumda (MASA), kazi operasyon numaralandirmasi veya spesifik koordinat sistemleri
(6rnegin Fransa i¢in Lambert93) gibi dogrudan arkeolojik operasyon bilgilerine odaklanan
boltimler yer almaktadir. Kurumlar, veri planlarini olusturmak igin farkli yazilim araclar
kullanmaktadir. Ornegin, DAI RDMO yazilimmi kullanirken, UCLA3 DMPToolu, Le
Studium ise DMP OPIDoR platformunu tercih etmistir. ABD’deki planlar, federal kurumlarin
yasal sorumluluklarina ve tDAR gibi yerel yonergelere odaklanirken, Avrupa’daki planlar
“Horizon Europe” standartlar1 ve “Science Europe” esas gereksinimleri dogrultusunda
sekillenmektedir.

Thtiyag analizi, veri yonetim plani gibi teknik sorular iceren formlardan dogmakta ve
ayrica biitce plan tablolari, zaman cizelgeleri ve risk analizi gibi ek belgelerle
desteklenebilmektedir. Arkeo-enformatik planlamanin dinamik dogas1 geregi, ihtiya¢ analizi
esasen bilgi tekrarlarindan kagmarak yalmzca bilisim gereksinimlerine yonelik
degerlendirmeler icin yapilmaktadir. Planlanan calismanin yapisina gore arkeo-enformatik
odakl1 gereksinimlerin listesi hazirlanabilir. Bir sonraki boltimde, 6rnek bir ihtiya¢ analizi
tablosu sunulacaktir. Okuyucunun ¢rnek ¢alismayi daha iyi anlayabilmesi igin, tablo amag,
kapsam ve temel veri yonetim plani sorularin icerecek sekilde diizenlenmistir.

27 DAI 2025.

28 Leiden University 2025.
2 CIfA 2025.

30 tDAR 2017.

31 Universitit zu Koln 2024.
32 Dublin Core 2016.

33 Riedel et al. 2025, 2.

34 Le Studium 2020.

35 UUCLA DAL 2025.
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Tiimiiliis Aragtirmalarinda CBS Kullanimi I¢in Thtiyag Analizi

Nif (Olympos) Dag1 ve cevresindeki ttimiiltislerin CBS teknikleriyle belgelenmesi; tez
calismasi, makaleler ve bilimsel arastirma projesi gibi cok yonlii ciktilara sahip bir
arastirmadir. Proje yaklasimiyla ytiritiilen bu ¢alismada, orta ve uzun vadede veri kullanim
senaryolar1 ongoriilmekte ve ek ihtiya¢ analizleri yapilmaktadir. Analize baslarken, hangi
alanlarda gereksinimlerin ortaya cikabilecegi, kullanilacak yontemler ile kisa, orta ve uzun
vadede gerceklestirilecek galismalar planlanmustir.

Kisa vadede, calismada tiretilen veri setleri, arastirma sorular1 ve hipotezlere yonelik
tiretilmektedir. Bu kapsamda, konum analizleri, fotogrametrik ¢alismalar, tarihi haritalarin ve
uydu goriinttilerinin sayisallastirilmasi ile kiiltiir miras1 koruma belgeleri ve kazi giinliikleri
gibi raporlarin arsivlenmesi gergeklestirilmektedir.

Orta vadede, calisilan materyallerin toplandigi arkeolojik projeler goz oniinde
bulundurularak genel bir yol haritas1 olusturulmustur. Bu yol haritasma gore, ileride Nif
(Olympos) Dag1 Arastirma ve Kazi Projesi kapsaminda yapilacak arastirmalara yonelik veri
arsivleme calismalar: yuritiilmistiir®. Bu asamada, veri yonetim planinda belirtildigi gibi
veri sahipligi, verilerden faydalanacak paydaslar ve diger etik konular devreye girmektedir.

Uzun vadede yalnizca veri setleri degil, ilgili projelerde ortaya koyulan yontemlere
iliskin dokiimanlar da 6ne cikmaktadir. Oziinde, CBS araglarinin veya fotogrametri
yontemlerinin  kullanildigr  projeler, birbirleriyle benzerlik gostermelerine karsin;
odaklandiklar: arastirma sorular1 ve teknik dncelikleri nedeniyle birbirlerinden ayrismaktadir.
Bu nedenle veri tabani modellerinin, yazilim kullanim yontemlerinin, veri depolama
tercihlerinin ve tim bunlarin birlestigi arkeolojik baglamin acik bir sekilde ortaya konulmasi
gerekmektedir. Ilgi cekici bir 6rnek olmasi agisindan, Eyliil 2025 itibariyle Scopus veri
tabaninda, “GIS” ve “archaeology” anahtar kelimelerinin birlikte kullanildig: yaklasik 5.475
uluslararas1 yaym bulunmaktadir. Tim bu yayinlar; yontem, baglam, is akis diyagramlari, ek
dokiimanlar ve aciklamalar bakimindan birbirlerinden ayrilmaktadir. Bu nedenle s6z konusu
calismada uygulanabilir bir yontemin ortaya konulmasma énem verilmektedir.

Thtiyag analizi stirecinin diger bir adim, standartlarin belirlenmesidir. Gereksinimler,
yontem ve standartlar; proje akisina bagli olarak birbirlerini giincelleyebilen unsurlardir.
Nitekim standartlarin 6nceden belirlenmesi, gereksinimler ve yonteme iliskin konularin netlik
kazanmasini saglamaktadir. Avrupa Birligi ve yakin gevresindeki iilkelerin arkeolojik veri
yonetim planlarmi kapsamasi nedeniyle ARIADNE? veri yonetim plani standartlar: takip
edilmeye calisiimaktadir. Ttimiiltis arastirmalarmin uzun vadede ulusal tlcekte bir projeye
dontisebilme potansiyeline sahip olmasi nedeniyle, Almanya’da ulusal ¢lgekli veri altyapis:
standard1 girisimi 6rnegi olan NFDI?* standartlar1 da incelenmistir. Nif (Olympos) Dag: ve
cevresindeki tiimiiliislerin CBS teknikleriyle belgelenmesine yonelik calismayla paralel olarak
ylriitiilen projeler, bu kurumun acik veri®* ve veri yonetim plani yonergelerinde# belirtilen
ulusal standartlar konusunda yol gosterici olmaktadir. Benzer sekilde, CBS galismalarinda
kullanilan uygulamalarm ve veri standartlarmin yapisi geregi, Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanlig1 gibi standart belirleyici kurumlarin yaptig1 calismalart! ve benzer
arastirmalar 6rnek almmistir42,

3% Tumdiiltislerin belgelenmesi calismasinin kapsami geregi, ortaya ¢ikan veri setleri Nif (Olympos) Dag1 Arastirma
ve Kazi arsivinin bir parcasidir.

37 Geser et al. 2022.

38 Diederichs et al. 2024.

39 TUBITAK 2019.

40 TUBITAK 2024.

41 Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1 2012.

42 Alkan ve Filiz 2019; Artz 2006.
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Bu calismanin temel amagclarindan biri, timilis belgelemesine yonelik yeniden
kullanulabilir veri tabani modelleri {iretmektir. Bu baglamda, Milletleraras1 Miizeler
Konseyi'nin (ICOM) gelistirdigi CIDOC CRM (Uluslararas: Belgeleme Komitesi Kavramsal
Referans Modeli)# ile EU INSPIRE (Avrupa Birligi Konumsal Bilgi Altyapis1)* olmak tizere
iki onemli kaynak bulunmaktadir. Bu standart belirleyici kaynaklar, arkeolojik verinin diger
arkeolojik verilerle ve farkli kurumlarin altyap: veri tabanlariyla birlikte calisabilecegini
gosteren degerli cerceveler sunmaktadir. EU INSPIRE direktiflerinin Cevre, Sehircilik ve Tklim
Degisikligi Bakanlig1 tarafindan uygulanmaya calisilmasi nedeniyle, calismada bu
standartlara uygun veri {iretimi biiyiik 5nem tasimaktadir. Benzer sekilde, CIDOC CRM daha
genis kapsamli arkeolojik veri altyapist c¢alismalarinda tercih edilen standartlar:
saglamaktadir.

Standartlar ve yonteme iliskin yapilan arastirmalar sonucunda, c¢alismada
gerceklestirilecek islemler belirlenmistir. Bu islemler, arastirma siiresince giincellenebilecek
sekilde bir is akis diyagrami halinde belgelenmistir (fig. 2). S6z konusu diyagram, belli bir
arastirmaya odaklanilarak hazirlandigr icin, orta ve uzun vadeli ¢alismalarin tamaminm
kapsamamaktadir. Diyagramda o6zellikle hangi calismalarin gerceklestirileceginin ortaya
konulmasi, hangi bilisim araclarmnin kullanilacagma dair fikir vermektedir. Bu akis
diyagraminda ihtiya¢ analizi calismasi, arastirmanin basinda tamamlanmis gibi goriinse de
calisma ilerledikce gtincellenmektedir.

Ttum bu standartlar ve hazirlik calismalarmin ardindan, ¢alisma icin 6rnek bir ihtiyac
analiz formu (tab. 1) olusturulmustur. Bu form, calismada hangi unsurlara ihtiyac
duyulacagina iliskin bilgiler icermektedir. Asagidaki 6rnek formda, daha anlasilir olmasi igin
genel hatlariyla, Nif (Olympos) Dag1 ve cevresindeki ttimiiliislerin CBS teknikleriyle
belgelenmesine yonelik ¢alismanin amaclari, hedefleri ve kapsami belirtilmektedir. Ayrica,
veri yonetim formuna benzer sekilde, ne tiir verilerin kullanilacag1 da listelenmistir.

Thtiyaglar Thtiya¢ Onceligi
(Yiiksek, Orta, Diisiik)
Calismanin Amaglari*: - Modern arkeolojik (*) Bilgilendirme amagh

yontemlerle Nif (Olympos) | eklenmistir.
Dag1 ve cevresini kapsayan
arastirma alanindaki
tiimiiliislerin belirlenmesi
ve belgelenmesi
Tumiiluslerin; birbirleriyle,
antik yerlesimler ve yol
aglaryla iligkilerinin
incelenmesi

Karar verici kurumlarin
planlama stireglerine destek
olabilecek 6rnek bir veri
tabani modeli sunulmasi

Calismanin Hedefleri*: - Timiiliis konumlarinin (*) Bilgilendirme amagh
toplanmasi eklenmistir.
Arkeolojik sit tescilli
timiiluslerin

listelenmesi/belirlenmesi
Arastirma alanindaki antik
yol izlerinin tespit edilmesi

43 Katsianis et al. 2023.
44 Aydinoglu et al. 2006.
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- Antik yol izleri ve
tiimiiltisler arasindaki
ulagim agmin detayl olarak
restitiisyonu

- Analizlerde tiretilen
hipotetik yol aglarmin
tutarhiliginin, timiiliislerin
ve tahkimatlarin goriis alani
ile test edilmesi

- Bitiincil bir tiimiiliis veri
tabaninda, tiimiiliis mimari
¢izimlerinin konumsal
dogrulukla saklanmasi

- Tumiilislere 6zel, 6rnek
bilgi kayit formlarmin
gelistirilmesi

- Tumdiliislerin tespit edilen
ozelliklerine gore
konumsal-istatistik
dagilimlarmin
gorsellestirilmesi

Calismanin kapsami nedir?*

- Cografi Kapsam: Nif
(Olympos) Dagi'nin dogusu
ve giliney dogusunda kalan
ve Izmir ili Kemalpasa ile
Torbalt ilgelerinin idari
sinirlarina dahil yaklasik 60
hektar (600 kilometre kare)
alanda kalan ttmiiliis ve
iligkili Antik Cag yol
kalintisinin arastirilmasi.

- Tarihi Kapsam: Yaklagik
olarak MO. 4. yiizy1l - MS.
3. ylzyil

- Kontekst Kapsami: Gomit
Tipolojisi, mezar mimarisi,
nekropoller, Antik Cag
ulasim aglar1

- Disiplinler arasi ¢alisma
alanlar1: Geomatik, Fiziki
(ve Paleo-) Cografya, Sehir
Planlama, Jeoloji,
Enformatik

(*) Bilgilendirme amagh
eklenmistir.

Ne Tiir Veriler Kullanilacak?

Nif Dag: Kazis1 Arsiv Verileri
(Fotograflar, Roloveler, GPS
Konumlari, Arazi Ziyaret ve Kazi
Giinliikleri)

Yiiksek

Harita Genel Mudurluga (HGM
Kiire) Verileri

Diisiik

[zmir 1. ve 2. Kiltir Varliklarmi
Koruma Bolge Kurulu Raporlar:

Yiiksek

Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii
Kadastral Verileri

Yiiksek
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uydu goriintiileri) veya kiralama
(6rnegin  nadir eser kitaplar)
giderleri

Miize Kurtarma Kazilar: raporlar: Yiiksek
Yerel yonetimler ve Kent Arsivleri | Orta
gibi resmi kurumlardan veri setleri
MTA Jeomorfoloji Paftalar: Orta
NASA, ESA, USGS, OpenStreetMap, | Yiiksek
Mapbox ve Google gibi uluslararasi
kaynaklardan acgik erisim altlik
verileri

Proje kapsaminda elde edilecek Veriler, Nif Dag1 Kazis1 Bagkanlig:

veya {iretilecek veri, paylasim erisimindeki Istanbul Universitesi

ve tekrar kullanim i¢in uygun Veri Merkezinde yedeklenecektir.

olacak midir?

Hangi koordinat referans Arsivleme amagl ve 3 derecelik | Yiiksek

sistemleri kullanilacak? koordinat standard1 olarak
EPSG:5253 (TUREF / TM27)
6 derecelik koordinat standardi | Orta
olarak EPSG:32635 (WGS 84 / UTM
zone 35N)

Kullanilacak donanim araglari Windows Server (Istanbul | Yiiksek
Universitesi Veri Merkezi)
NAS (Network Attached Storage) | Yiiksek
Cihazlar1
Harici Tasinabilir Bellekler Orta
Konum Olgiim Cihazlar1 (GPS veya | Yiiksek
GNSS)
Fotograf Makinesi Yiiksek
Bilgisayarlar/Is Istasyonlari Yiiksek

Kullanilacak yazilim araclar1 VPN (Virtual Private Network, | Orta
Sanal Ozel Ag)
Veri Tabami YoOnetim Sistemi | Yiiksek
(PostgreSQL/PostGIS)
Ofis Uygulamalar1 (Microsoft Office | Yiiksek
ve LibreOffice)
Konumsal Veri Sunucusu | Orta
(GeoServer)
CBS Yazilimlar1 (SNAP, GRASS, | Yiiksek
SAGA GIS, QGIS ve QField)
Fotogrametri (Agisoft Metashape) Orta
Veri Analizleri MATLAB, OpenCV, | Yiiksek
MS VisualStudio 2015, mexopency,
Heximap)

htiyac  duyulabilecek  dis Topografik ol¢timler (hassas konum | Yiiksek

kaynak hizmet alimlar: alimi)

Diger finansal ihtiyaclar Arsiv ve kiitiiphane materyal satin | Diistik
alim ticretleri
Veri servisi satin alimi (6rnegin | Orta
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Bulut depolama (Microsoft | Dustik

OneDrive, QGIS Cloud)

Arag Kiralama Yiiksek
Seyahat Masraflar1 Yiiksek
Kongre katilim giderleri Yiiksek

Yaymlar icin (liyelik ve basim) | Orta
masraflar

Tablo 1: Tiimiiltislerin belgelenmesine yonelik hazirlanan 6rnek ihtiyag analizi formu

Tumiiltisleri CBS ile belgelenmesine yonelik calismanin saghkli bir sekilde
ylrittilebilmesi i¢in teknik altyapr unsurlarmin belirlenmesi ve veri yonetimi stireclerinin
acikca ortaya konulmasi gerekmektedir. Bu nedenle, yazilim miihendisliginde tercih edilen
kullannm (use-case) senaryolar1 goz ontinde bulundurulmustur. Yazilim gelistirme
projelerinde ihtiyac analizinin daha verimli ve gercekci bir bicimde yapilabilmesi icin
kullanilacak kaynaklarin, paydaslarin beklentilerinin ve elde edilecek ¢iktilarin 6nceden
ongoriilmesi amaglanmaktadir®s. Arkeo-enformatik c¢alismalarda “paydas” ifadesi;
arastirmacilar, ilgili proje ekipleri, bagh olduklar: kurumlar ile Kiiltiir ve Turizm Bakanlig:
gibi cesitli kamu ve 6zel tiizel kisilikleri kapsamaktadir.

Bu calismada ytirtitiilen veri yonetimi ve analiz stiregleri, cevik yaklasim sayesinde
daha verimli bir sekilde stirdiirtilebilmektedir. Arastirma boyunca ortaya ¢ikan yeni bilimsel
sorular ve yontemler dogrultusunda, 6zellikle kullanilan yazilim araglar1 alaninda 6nemli
giincellemeler yapilmistir. Bu konuda en belirgin 6rnek, OpenCV yapay zeka tabanli goriinti
isleme kiitiiphanesi ile MATLAB ortaminda calisan ve 1970°1i yillara ait uydu goriintiilerini
isleyebilen Heximap?* programidir. Heximap, tiimiiliis mezar tepeciklerinin sayisal yiikseklik
modeli gibi veriler kullanilarak tespit edilmesine yonelik arastirma ve yontem gelistirme (Ar-
Ge) stirecinde, cografyacilar tarafindan kullanilan bir uygulama olarak kesfedilmis ve bu
calismaya uyarlanmistir. Bu sayede, arastirma bolgesinin 1973-1974 yillarindaki durumu;
uydu goriintiileri ve o yillara ait sayisal yiikseklik modeli verileri araciligiyla
gozlemlenebilmektedir4’.

Benzer sekilde, 1970°1i yillara ait veriler ile Osmanli Dénemi haritalarinda belirtilen
tarihi yollarin, Antik Cag’a ait yol kalintilartyla karsilastirilmasi sonucunda; bu ulasim agina
etki edebilecek unsurlarin (akarsular ve yagis rejimi gibi) ve ulasim agiyla iliskili olarak
konumlanan tahkimat gibi antik mimari kalintilarin dikkate alinmasi gerektigi anlasilmistir.
Bu tiir destekleyici veri setlerinin eklenmesiyle birlikte, GRASS ve SAGA GIS gibi daha
kapsamli yazilim araclar1 da kullanilmaya baslanmistir. Ttimtiliisler aras1 ulasim aglarmin
hesaplanmas ve yollar ile tahkimatlardan arastirma bolgesinin ne &l¢iide gorilebildiginin
belirlenmesi amaciyla bu ara¢lardan yararlanilmistir (fig. 3).

Thtiyag analizi formu, her boliimiin veya analiz bagligmin tamamlanmasmin ardmdan,
her bir is paketi 6zelinde yeniden gozden gecirilmelidir. Bu revizyon asamasinin en kritik
adimlarindan biri, ditizenli geri bildirimler toplamak ve gereksinimleri yeniden
degerlendirebilmektir. Tez calismalar gibi az sayida kisinin gorev aldig kiigiik 6lcekli projeler
ile kiltiir miras1 koruma ¢alismalari gibi ulusal 6lgekte ekiplerle ytirtitiilebilen projelere uygun
bir ihtiya¢ analizi plami gelistirilmelidir. Proje ekibi, planlandig1 gibi calismayan bilisim

4 Leffingwell ve Widrig 2003, 93-113.
4 Maurer ve Rupper 2015.
47 Ozbalaban ve Peker 2025, 27.
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araclar ile arastirma adimlarmi yavaslatan teknik veya yapisal sorunlar nedeniyle cesitli
ozgin geri bildirimler saglayacaktir. Proje yuritiictisti, akademik damisman veya takim
liderlerinin; proje ekibinin tiretkenligine miidahale etmeden, yalnizca proje amag ve
kapsamina hizmet eden ihtiyaclar1 goz oniinde bulundurmasi esastir. Calismada ortaya
cikabilecek riskler tngoriilebildigi stirece, ihtiyac analizi ve is akis1 daha kararli bir sekilde
ilerleyebilmektedir.

w Tahkimatlar
-~ A Tiimiiliisler
= LCP Analizi
# Tahkimatlardan Goriiniirliik Analizi
Bant 1 (Gri)
Cok gériindir

I Az goriindr

0 ZE) 20'§\km f

&éﬁieﬁd i

le% e
Karab wa
4 ; '3 paiEnEns — P
Visneli ) g iy 4

s Thyeira

‘ s L ONifKazisi Afsivi, 2025
Figiir 3: Calisma kapsaminda belgelenen tiimiiltisler, antik yol kalintilar: ve tahkimatlar tizerinden
gerceklestirilen goriiniirliik ile ulagim ag1 analizleri

Risk Yonetimi

Proje planlamasinda risk yonetimi, projenin ilerleyisini olumsuz yonde etkileyebilecek
unsurlarm tespit edilmesi ve bunlara gore dnlemlerin alinmasi siirecini ifade etmektedir.
Ayrica risk yonetimi, ihtiya¢ analizinin daha tutarli bir sekilde yiirtitiilmesini destekleyen
gerekli bir stirectir. Projenin basindan itibaren karsilasilabilecek sorunlara yonelik ek
ihtiyaclar goz ontinde bulunduruldugunda, proje akisi daha kontrollii bir sekilde
ilerleyebilmektedir#. Tipk: ihtiya¢ analizinde oldugu gibi, projenin amaclari, hedefleri ve
kapsami dogrultusunda ortaya cikabilecek sorunlara iliskin sorular olusturulur. Bu asama, bir
isyerinde deprem veya yangin gibi senaryolara gore tehlike potansiyeli olan yerlerin tespitine
benzetilebilir.

Bu analiz icin arkeo-enformatik calismanin hassas asamalari goz Oniinde
bulundurularak oncelikle bilisim teknolojilerine yonelik genel tehditler (cevresel sorunlar,

48 Bagc1 2013, 3.
49 Ene 2013.
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organizasyonel eksiklikler, insan hatalar1 vb.) degerlendirilir. Ardindan, projede yapilan
calismalar sirasinda ortaya gikabilecek riskler goz ontinde bulundurulur. Risk senaryolarina
karst onlem almak veya risk gergeklestiginde alternatif ¢oztimler gelistirmek igin yeni
ihtiyaclar ortaya gikacaktir. Sistematik bir ihtiya¢ analizi, bu tiir durumlara daha diistik
maliyetle hazirlikli olunmasini saglayan bir yontem olarak kullanilabilir.

Veri isleme calismalariyla ilgili olarak akla gelen ilk risklerden biri, cesitli nedenlerle
ortaya cikabilecek veri kaybidir. Bu riske karsi P. Krogh’un “3-2-1 Yedekleme Stratejisi”>
olarak bilinen ve ti¢ veri kopyasimdan ikisinin farkli depolama araglarinda, birinin ise calisma
ortami disinda saklanmasini 6ngoren yontem uygulanabilir. Ttimiiltislerin arastirilmasinda
da benzer sekilde, depolanan veri setleri {ic kopya halinde, biri NAS (Network Attached
Storage, Aga Bagli Depolama) cihazi ve digeri Istanbul Universitesi Veri Merkezi gibi iki farkli
yerde depolanmaktadir. Boyle bir yedekleme stratejisi kapsaminda NAS cihazi, harici
bellekler ve tiniversite veri merkezleri gibi bulut depolama alanlar1 organize edilmistir.
[stanbul Universitesi gibi kurumlarm sundugu veri merkezi hizmetleri, kurum ici
akademisyenlere yonelik olup, biiytik veri arsivleme yerine yaklasik 350 GB depolama alani
saglayan sanal sunucu ortami sunmaktadir. Orta ve uzun vadede, NAS cihazmdaki
stirtictilerin degistirilmesi veya Istanbul Universitesi Veri Merkezi'nde yer alan sunucu
yazilimmin giincel tutulmasi gerekmektedir. Bu gereksinimlerin karsilanabilmesi igin,
strdurtlebilir belgelemeye ve yeni gereksinimlere uygun olarak bu depolama alanlarim
yonetebilecek ekip tiyelerine ihtiya¢ duyulacaktir.

Bilisim teknolojisi araclarmin kurulumu ve diizenli bakimi ytiksek maliyetlidir. Bu
nedenle ortaya ¢ikan onemli risklerden biri, kisitli arastirma kaynaklarmin ihtiya¢ analizi
yapilmadan, kisa stirede popiilerlik kazanan arastirma yontemlerine aktarilmasidir. Son on
yilda hizla 6ne ¢ikan popiiler yontemler arasinda; interaktif CBS veri sunuculari, LiDAR, oyun
motorlariyla olusturulan artirilmis gerceklik (AR) modelleri, Agent Based Modeling, yapay
zeka destekli pismis toprak parcalarindan kap tipi tanima ve sayisal yiikseklik modelleri
araciligiyla ttimiiliis tespiti gibi calismalar yer almaktadir. Bu yontemler, yalnizca nitelikli mali
kaynak ve uzman kadro saglandiginda belirli projelerde basarili sonuglar verebilmektedir. Bu
gereksinimlerin titizlikle arastirilmasi, Ar-Ge yaklasimiyla hangi yontemlerin denendiginin ve
hangi konularda basarili veya basarisiz olundugunun belgelenmesi agisindan biiytik 6nem
tasimaktadir.

Tumiiltislerin arastirilmast stirecinde, yukarida bahsedilen yontemlerden; interaktif
CBS veri sunuculari, LiIDAR 6l¢timleri, fotogrametri modellerinin oyun motoruna aktarilarak
sanal ortamda goriintiilenmesi ve yapay zeka araclariyla ttimiiliis tespitine yonelik fizibilite
(uygulanabilirlik) testleri yapilmistir. CBS veri sunuculari, Istanbul Universitesi
sunucularinda agik kaynakli GeoServer araciyla denenmistir. Universite ag1, ag giivenlik
protokolleri ve VPN uygulamalar1 araciigiyla yalnizca akademik kadroya mensup
arastirmacilarin veri erisimine izin vermektedir. Ustelik tiniversitenin sunucu altyapisi, ayni
anda cok sayida kullanici eristiginde performans diistikliigii gostermektedir. Agisoft
Metashape uygulamasmin alternatif olarak, Epic Games tarafindan biytik olcekli ticari
olmayan kurumlara ticretsiz lisans saglanan RealityCapture yazilimi test edilmistir. Bu
programda olusturulan ti¢ boyutlu modeller, yine Epic Games tarafindan tiretilen Unreal
Engine ortamina aktarilmigtir. Ug boyutlu modellerin yayinlanabilmesi icin gerekli izinlerin
alinmasi ve yeterli ¢oztintirliikte goriintii isleme performansi saglayacak sunucu altyapismin
temin edilmesi gerekmektedir.

50 Krogh 2006, 106-113.
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Yapay zeka ile ttiimiiliis tespiti icin, QGIS uygulamas: tizerinde ¢alisan Orfeo Toolbox
aracindaki makine 6grenme yontemleri, agaglik alan igcinde kalan ve yasadisi kazilar nedeniyle
mimari 6geleri dagilmis bir ttimiiliis alani ile kapal1 bir su kuyusunun ytikselti profillerini
birbirine karistirabilmektedir. Daha detayl1 analizler i¢in, LIDAR gibi yiiksek c¢ozitintirltkli
topografik modeller saglayan tekniklerle basvurulabilir. Nitekim arastirma alanimiz gibi
yaklasik 600 hektarlik bir bolgede havadan LiDAR &l¢timleri yapilmasi, ortaya cikan biiyiik
verilerin depolamasi ve gerekli izinlerin saglanmasi, her arkeoloji projesinin kolaylikla
karsilayamayacagi ytiksek maliyet gerektirmektedir. Benzer uluslararasi 6rneklerde de detayl
LiDAR ol¢timlerine ragmen yapay zeka araclarmnin dogal olusumlar1 arkeolojik yap1 kalintis:
olarak siniflandirma riski bulunmaktadir!.

Ginlik hayatta kullanilan yapay zeka tirtinlerinin gelismis strtimlerinin arkeolojik
arastirmalarda uygulanmasi, mutlaka yiiksek kaliteli sonuclar elde edilecegi anlamma
gelmemektedir. Arkeolojik ¢alismalarmn ticarilesme potansiyeli, popiiler arkeolojik alanlar
disinda smirhi oldugundan, bu alana 6zel gelistirilen yazilim {rtinleri de oldukca kisith
topluluklar tarafindan iiretilmektedir. Ustelik arkeolojik fotograf arsivlerinin ve iist verilerinin
iyi yonetilemedigi calismalarda ileri teknoloji yazilim araglarinin etkin bir sekilde calismasi
zorlasmaktadir. Bu baglamda, gtincel teknolojik tirtinleri arkeolojiye uyarlamaya galismaktan
ziyade, arkeolojik veri setlerinin bulunabilir, erisilebilir, birlikte calisilabilir ve yeniden
kullanilabilir (FAIR prensipleri)52 hale getirilmesi daha uygun bir yaklasim olacaktir.

Dijital arkeoloji temal1 calismalarda, FAIR ve LO(U)D (bagli, acik, kullanilabilir veri)
prensipleri® gibi ilkelerin uygulanmasi giderek daha yaygin hale gelmektedir. Bu ilkelerin
yayginlasmasiyla birlikte, veri kalitesi ve stirdiirtilebilirligi konular1 da 6n plana ¢tkmaktadir.
Verilerin herhangi bir acik veri portalinda yaymnlanmasmmn ardindan, bu verilerin
zenginlestirilmesi, farkli arastirmacilar tarafindan kullanilabilmesi, diger veri kaynaklariyla
birlikte calisabilmesi ve takip eden yillarda erisilebilir kalmasinin saglanmas: icin gerekli
onlemler almmalidir. Arkeolojik veri, her yeni arastirmadan elde edilen bilgilerle stirekli
gtincellenen, degisebilen ve dinamik bir yapiya sahip veridir.

Arkeolojik veri setlerini aktif halde tutarken, bu ¢alismalarin mevcut biitce ve proje
kapsamina gore olgeklenmesi konusu biiytik bir risk olusturmaktadir. Yalnizca arkeolojik veri
icin degil, biittin veriler icin gecerli olan Moore Yasasi>* olarak literatiirde kabul goren kurala
gore, kaydedilen veriler, yillar icinde, bir 6nceki yila kiyasla yaklasik iki katina ¢ikacak sekilde
biiytimektedir. Moore, donanim tireten kurumlara bu olguya gore depolama ve islemci
kapasitelerinin artirilmasi gerektigini onermistir. Glintimtizde kullanic1 ve makinelerin veri
tiretim performansma bagh olarak, tim diinyadaki veriler artitk tstel bir artis
gostermektedir®.

Bu baglamda, arkeolojik veriler daha biiytik miktarlarda {tiretilmekte, ancak proje
biitceleri bu oranda artmamaktadir. Her yil yeni bir cihazlar almak veya buyiik biitceleri
popiiler yazilim lisanslarina aktarmak, her proje icin dogru bir strateji olmayacaktir. Alternatif
olarak, bilesenleri uzun siire kullanilabilir ve yiikseltilebilir is istasyonlar1 gibi donanimlara
ddenek ayrilabilir ve agik kaynak kodlu ya da akademik kurumlara taninan ticretsiz lisanslar
tercih edilebilir. Ticari lisansli yazilimlar, teknik destek ve kullanic1 dostu araytizleri agisindan
akademisyenlerin bagmmliligini artirabilmektedir. Ote yandan, kiigiikk projelere gore

51 Stott et al. 2019.

52 Wilkinson et al. 2016.

5 Newbury 2018.

54 Moore 1965.

% Denning ve Lewis 2016.
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olgceklenemeyen yiiksek maliyetli lisanslar, analiz islemlerinin seffaf olmadig1 programlar ve
biiyiik giincellemelerle kullanicilara mecburi tirtinler satan firmalar, arkeolojik ¢alismalar icin
surdurtlebilir degildir. Acik kaynak kodlu programlar ise daha fazla bakim gerektirse de
arkeo-enformatik yayinlar icin daha seffaf analiz araclar1 sunan ¢oziimler saglamaktadir.

Tumiiliislerin belgelenmesinde tercih edilen araclardan Microsoft Windows, MATLAB
ve Agisoft Metashape disindaki tiim uygulamalar acik kaynaklidir. Bu uygulamalar tizerinde
yiritiilen yontemlerin, belgeleme islemlerinin ilerleyen yillarda stirdiirtilebilir ve yeniden
kullanulabilir ~olmasmi saglamasi amaclanmaktadir. Gtincel teknolojik gelismeler
dogrultusunda, yeni stirtimlerini kullanmaya zorlayan ticari lisansli popiiler yazilimlara bir
¢oztim olarak, yazilim igindeki islemlerin seffaf bicimde goriilebildigi “white-box”
uygulamalar tercih edilebilir. Bu araclarla tiretilen yontemler ve veriler, yeniden kullanilabilir,
surdiirtilebilir ve birlikte calisilabilir nitelik tasiyacaktir.

Birbirinden farkli zaman cizelgelerine ve onceliklere sahip projelerde, ekipteki
stajyerler ve 6grencilerin sik sik degismesi olagan bir durumdur. Ote yandan, tekrar edilebilir
yontemlere ve belgelenmis dokiimanlara sahip projeler, daha stirdiirtilebilir is akislar:
saglamaktadir. Tumiiliis arastirmalarinda izlenen yontem ve calismalar, takip eden yillarda
tarkli bolgelerde veya farkli araclarla uygulanabilir nitelikte olmalidur.

I¢inde bulundugumuz donemin en belirgin iki riski, kiiresel enflasyon ve donanim
tedarik krizleridir. Arkeolojik verilerin 6ntimtizdeki on yil icinde daha kapsamli, ancak
yonetilmesi daha zor hale gelen veri yiginlarina dontismesi miimkiindiir. Buna karsin, daha
yiiksek coztntrliuklii veri toplamak yerine, daha yonetilebilir ve gereksiz kopyalardan
armdirilmis arsiv calismalarma yonelmek, daha stratejik bir yaklasim olabilir.

Sonug

Thtiyag analizi, dolayli olarak arkeolojik projelerde halihazirda yiirtitiilen bir
calismadir. Nitekim arkeo-enformatik kapsamindaki islerde, ihtiya¢ analizinin daha
sistematik bir zeminde ele alinmas1 gerekmektedir. Cevik proje yonetimi gibi yaklasimlarla,
ihtiya¢ analizi stireci daha esnek bir is akisinda yonetilebilmektedir. Bilisim teknolojilerinin
dinamik dogasina ayak uydurmak igin, her arastirmacinin -arkeoloji alaninda calisma
zamanini feda ederek- tam tesekkiillii bir enformatik uzmani olmasi beklenemez. Benzer
sekilde, basar1 6ykiisii olarak sunulan ancak teknik altyapisi tam olarak anlasilamayan 6rnek
calismalar, bahsedilmeyen ek maliyetler nedeniyle her projeye bire bir uygulanamayacaktr.

ihtiyag analizinin 6nemini vurgulamak amaciyla, bu ¢alismanin temelini olusturan
timiiliislerin CBS ile belgelenmesine yonelik arastirma 6rnek olarak ele alinmistir. Arkeoloji
ogrencilerinin, lisans egitimlerinden itibaren yaptiklar1 6devlerde kullandiklar: teknolojik
araclar1 birer proje materyali olarak degerlendirmeleri ve arastirmalarmi projelendirme
kiiltiirdi dogrultusunda sekillendirmeleri biiyiik Snem tagimaktadir. Universitelerde, arkeoloji
ogrencilerinin veri okuryazarligi ve proje gelistirme becerileri kazanabilecekleri arkeo-
enformatik boliimlerinin ve laboratuvarlarmin yayginlastirilmasma ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu tiir katkilar, arkeoloji alaninda Ar-Ge faaliyetlerini ve akademi-sanayi is birligi projelerini
artirabilecektir.

Yeni teknolojik gelismeler sayesinde, profesyonel yazilim bilgisi gerekmeksizin, veri
okuryazarligma sahip ekip tiyeleriyle daha diisiik maliyetli ve o©lgeklenebilir ¢alismalar
yirititiilebilecektir. Proje yoneticilerinin dogrudan donanim uzmam veya CBS operatorii
olmalar1 yerine, hangi is paketinin hangi alanda is gticii ve teknolojik altyap: gerektirdigini
tespit edebilmeleri yeterlidir. Proje planlamasinda nitelikli sorularin sorulmasi ve islerin proje
kapsamindan sapmamasi, teknik riskleri en aza indirebilir.
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Arkeolojik veri, sikca giincellenmesi gereken, yanlislanabilir, yeni kuramlarla kapsam
degisebilen bir yapiya sahiptir. Verilerin etkin bir sekilde yonetilebilmesi igin sistem
araglarmin ve ekip tiyelerinin uyum iginde ¢alismasi gerekmektedir. Smirli imkanlarla ve
Ozveriyle stirdiiriilen sistem altyapilari, arkeolojik veri okuryazarligina ve arkeo-enformatik
proje yonetimi kiilttirtine sahip ekipler tarafindan daha verimli kullanilabilmektedir. Ayrica,
ekibin proje ihtiyaglarmin farkinda olmasi, proje yonetiminin yeni arkeolojik yontemlerden
hangilerinin uygulanabilir oldugunu ve bu yontemlerin gelistirilmesi icin hangi
gereksinimlerin bulundugunu tespit etmesine katki saglayacaktir.

Ornek calismada ortaya konulan ihtiyac analizi, arastirmada islenen verilerden elde
edilen verimi artirmistir. Ttimiiltis belgeleme stirecinde ihtiya¢ duyulan yontemlerin ve
mevcut imkédnlarin onceden belirlenmesi sayesinde, calismanin seyrini kritik diizeyde
etkileyebilecek bir riskle karsilasiimamuistir. Ortaya ¢ikan kiigiik 6lgekli riskler ise giincellenen
alternatif planlar araciifiyla giderilmistir. Fizibilite ve hazirlik calismalari kapsaminda,
yaklasik 2021 yilindan bu yana iiretilen raporlar, yaymlar ve veri setleri; calismanin
ilerleyisine bagli temel altlik veri veya yan calismalar icin kaynak saglamaktadir. Benzer
sekilde, bu birikim daha genis kapsaml1 arastirma serisine veya yan konulara iliskin proje
taslaklarina doniistiiriilebilecek bicimde yonetllebllmektedlr
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Figiir 4: Arastirma bolgesmde ornek hidrolojik analizler sonucunda behrlenen akarsu yataklarina uygun
alanlar

Tumiiltslerin CBS ile belgelenmesi calismasi kapsaminda otuz alti ttimiilis
belgelenmis olup, ilerleyen siirecte daha fazla tiimiiliisiin belgelenmesine olanak saglayacak
arazi formlar1 da gelistirilmistir. CBS analizlerini desteklemek amaciyla, dokuz antik islik alanm
ve arkeolojik yerlesimin yani sira, on bir tarihi ve antik yol kalmntisi, sekiz tahkimat (tahkimatl
yerlesim veya gozetleme kulesi) konumu ile on iki maden kaynagi ile tas ocagma ait konum
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verisi toplanmustir. Bu veriler dogrultusunda, yaklasik 1400 kilometrekarelik alana yayilan ve
1970’1 yillardan gtintimiize nispeten daha az bozulmus tarihi bir sayisal ytikselti modeli
tizerinden ulasim ag1 analizi yapilmistir. Ayni yiikselti verisi baz alimarak bolgenin hidrolojik
durumunu oraya koyan analizler yapilmis ve bu sonuclar modern hidroloji verileriyle
karsilastirlmistir (fig. 4). Akarsu yataklarma uygun alanlarin, yol ag1 verileri ve bolgenin
jeomorfolojik 6zellikleriyle konumsal olarak ¢akistirilmast sonucunda, bolgedeki kayalik ve
altivyal alanlar gozlemlenebilmistir. Ulasilabilirlik analizleriyle elde edilen yol aglarinin,
akarsu yataklar1 ve altivyal bolgelerden gecen kisimlari ile kayalik alanlardan gecen
glizergahlar1 izlenebilmektedir. Bu hesaplamalar, ttimiiliislerin Antik Cag’daki olas1 yol
aglariyla iligkili konumlanisini anlamaya katki saglamaktadir. Ayrica bu calismalar, yol ag:
analizlerinin daha gercekgi hale getirilmesine yonelik yiirtitiilecek Ar-Ge calismalarma temel
olusturmaktadir.

Kisa vadede, arastirma sorular1 ve hipotezler dogrultusunda yonelik toplanan veri
setlerinin depolanabilecegi ve analiz edilebilecegi kapasitede teknik altyap: araclar1 temin
edilmektedir. Ozellikle sayisal arsivlerde tnemli yer tutan konum analizleri, fotogrametrik
analiz ciktilari, tarihi haritalar ve uydu gortintiileri i¢in yaklasik alt1 ile on yillik veri birikimini
karsilayabilecek biiytikliikte depolama alanlar1 planlanmustir. Bu asamada, sorumlu ekibin
arsivlenen veri yiginlarmi gereksiz tekrarlardan arindirmas: (tekillestirmesi) ve veri
adlandirma ile tist veri (metadata) yonetimini diizenli olarak stirdtirmesi gerekmektedir.

Orta vadede, yeni arastirmalardan elde edilecek veriler, tematik yayinlar ve paradigma
degisimleri dogrultusunda ortaya ¢ikabilecek yeni arastirma sorularmna yonelik muhtemel
teknolojik araglar ongoriilmeye calisiimaktadir. Bu asamada, veri arsivi yonetiminde ortaya
cikacak veri paylasimi protokolleri, kisitlar ve etik ilkeler cercevesinde yeni ihtiyaclarmn
gtncellenmesi gerekmektedir. Meta veri yonetimine ek olarak, kaz1 evi gibi yerel aglar ile
ilerleyen yillarda bu arastirma bolgesinde arkeolojik calismalar1 yiirtitecek paydaslarin
sunucularindaki veri kullanim senaryolarina yonelik planlamalar yapilmaktadir.

Benzer sekilde, uzun vadede tiimiiliis belgeleme calismas1 kapsaminda {iretilecek
yayinlarin ve hizmet ici dokiimanlarin giincellenmesi; sz konusu verilerin akademik, idari
ve endiistriyel kurumlarin yetki ve sorumluluk alanlarina gore paylastirilmasma yonelik
calistaylarin diizenlenmesi 6ngortilmektedir. Ttimiiltis belgeleme calismasinin, uluslararas:
kurumlar tarafindan desteklenebilecek “Tiimiiltisler ve Antik Cag Yollar1” temali, ulusal
Olcekte bir kiilttirel miras koruma programima dontisme potansiyeli bulunmaktadir. Arkeo-
enformatik kapsamda yapilacak sistematik ihtiya¢ analizleri ve teknik gelistirmeler ile bu
yayginlasma potansiyelinin artirilmast miimkiindiir.

Tesekkiir

Calismaya katkilarndan ve desteklerinden dolay1 Dog. Dr. Miijde Peker, Prof. Dr. Danis
Baykan, Dog. Dr. Askim Ozdizbay ve Doc¢. Dr. Tutku Tuncali Yaman’a tesekkiir ederim.
Tarafimdan hazirlanan “Izmir Nif Dag1 ve Cevresindeki Tiimiiliislerin CBS ile Belgelenmesi”
baslikli doktora tezini de kapsayan bu calisma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu (TUBITAK) tarafindan 122K270 numarali proje ile desteklenmistir. Projeye sagladig1
destekten otiirii TUBITAK a tesekkiirlerimi sunarim.

Arkhaia Anatolika 9, 2026 Doi: 10.32949/Arkhaia.2026.81



Arkeo-Enformatik Calismalarda Ihtiya¢ Analizi: Nif (Olympos) Dag1 ve 72
Cevresindeki Tiimiiliislerin CBS ile Belgelenmesi Uzerine Bir Vaka Caligmas1

Bibliyografya
ADS 2025. “Data Management & Sharing Plans.” https:/ /archaeologydataservice.ac.uk/help-

guidance/how-to-prepare-data/data-management-sharing-plans/. (Erisim Tarihi:
Eyliil 2025).

Akgay, T. 2024. Dijital Arkeoloji Stratejisi - Dijital Beseri Bilimlerin Onciisii. Istanbul: Kabalct
Yayinevi.

Aksan, M., G. Ates, Y. Aydin, E. Erbil, B. Ludwig, U. Mania, F. Pirson ve H. Tagkiran. 2022.
“Ballik Magarasi (Dikili Tlgesi) Kazist.” Kazi Sonuglart Toplantist 42(2): 357-366. Ankara:
T.C. Kiiltir ve Turizm Bakanligr.

Alkan, M. ve O. Filiz. 2019. “Altyap Bilgi Sistemleri Tasarimi Ve Uygulamast.” Cografi Bilgi
Sistemleri Dergisi 1(1): 40-46. https:/ /dergipark.org.tr/tr/pub/tucbis.

ARIADNE  2022. “Guide for Archaeological Data Management Planning.”
https:/ /training.ariadne-infrastructure.eu/dmp-guidance/. (Erisim Tarihi: Aralik
2025).

Artz, J.A. 2006. “Decision Support Model for Assessing Archaeological Survey Needs for
Bridge Replacement Projects in Iowa.” Iowa City: The University of Iowa.

Atalan-Cayirezmez, N., D. Cit ve H. Wright. 2024. “Digital Archiving in Archaeology:
Assessing the State of the Art.” Internet Archaeology 67.
https://doi.org/10.11141/ia.67.1.

Aydinoglu, A.C., Ph. DeMaeyer ve T. Yomralioglu. 2006. “ Avrupa’da Konumsal Veri Altyapisi
Politikalar1.” In TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odas: 10. Ttirkiye Harita Bilimsel
ve Teknik Kurultay:, 1-7. Ankara: TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi.

Bagci, B. 2013. “Bilgi Teknolojileri Risk Yonetimine Genel Bakis.” Deloitte Touche Tohmatsu.

Bltaszczyk, B. ve S. Kania. 2019. “Archaeological Project Management.” PM World Journal
VII(VI): 1-13.

CIfA 2025. “Data management plans.” https:/ /www.archaeologists.net/ work/toolkits/dig-
digital/planning. (Erisim Tarihi: Aralik 2025).

Costopoulos, A. 2016. “Digital Archeology Is Here (and Has Been for a While).” Frontiers in
Digital Humanities 3. https:/ /doi.org/10.3389/fdigh.2016.00004.

Cabuk, A. 2011. Cografi Bilgi Sistemlerine Giris. Eskisehir: Anadolu Universitesi.
http://dx.doi.org/10.13140/2.1.2317.8565.

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi. 2012. “Kent Bilgi Sistemleri Standartlarmin
Belirlenmesi ~ Projesi: ~ IP-3  (1):  Veri/Kullanict ~ Gereksinim  Analizi.”
https:/ /webdosya.csb.gov.tr/db/kbs/webmenu/webmenu9784.pdf. (Erisim Tarihi:
Temmuz 2025).

DAI  2025. “Datenmanagementpline und RDMO.” https://www.dainst.org/dai-
standorte/zentrale/ wer-wir-
sind/organisation/arbeitseinheiten/informationsinfrastruktur/datenmanagementpl
aene-und-rdmo. (Erisim Tarihi: Aralik 2025).

Denning, P.J. ve T.G. Lewis. 2016. “Exponential Laws of Computing Growth.” Communications
of the ACM 60 (1): 54-65. https:/ /doi.org/10.1145/2976758.

Arkhaia Anatolika 9, 2026 Doi: 10.32949/Arkhaia.2026.81



Onur Sefer OZBALABAN 73

Diederichs, K., C. Krause, M. Lemaire, M. Reidelbach ve ]J. Windeck. 2024. “A Vision for Data
Management Plans in the NFDI.” https:/ /doi.org/10.5281/ zenodo.10570654.

Drucker, P. 1985. Management: Tasks, Responsibilities, Practices. Allied Publisher Private
Limited.

Dublin Core 2016. “Metadata Basics.” https://www.dublincore.org/resources/ metadata-
basics/. (Erisim Tarihi: Aralik 2025).

Dunn, S. 2011. “Poor Relatives or Favorite Uncles? Cyberinfrastructure and Web 2.0: A Critical
Comparison for Archaeological Research.” Archaeology 2.0: New Approaches to
Communication and Collaboration, 95-117. Los Angeles: Cotsen Institute of Archaeology
Press at UCLA.

Ene, S. 2013. “Proje Yonetiminde Yer Alabilecek Risk Kaynaklarinin Tespiti ve Risk Yonetim
Planinin  Gelistirilmesi.” Istanbul Journal of Social Sciences, mno. 5: 46-60.
https:/ /dergipark.org.tr/en/download/article-file/161923.

ESRI 2012. “Enabling the Fifth Part of a Successful GIS.”
https:/ /www .esri.com/about/newsroom/insider/fifth-part-of-gi. ~(Erisim Tarihi:
Eylul 2025)

Foskett, D.J. 1970. “Informatics.”” Journal of Documentation 26(4): 340-369.
https:/ /doi.org/10.1108/eb026504.

Friedman, C.P. 2013. “What Informatics Is and Isn’t.” Journal of the American Medical Informatics
Association 20(2): 224-226. https:/ / doi.org/10.1136/amiajnl-2012-001206.

Geser, G., ].D. Richards, F. Massara ve H. Wright. 2022. “Data Management Policies and
Practices of Digital Archaeological Repositories.” Internet Archaeology 59 (March).
https:/ /doi.org/10.11141/ia.59.2.

Graham, S., N. Gupta, J. Smith, A. Angourakis, A. Reinhard, K. Ellenberger, Z. Batist, et al.
2020. “So what is Digital Archaeology?”. The Open Digital Archaeology Textbook.
https:/ /o-date.github.io/draft/book/so-what-is-digital-archaeology.html.  (Erisim
Tarihi: Agustos 2025).

Huggett, J. ve S. Ross. 2004. “Introduction.”  Internet  Archaeology  15.
https://doi.org/10.11141/ia.15.13.

IBM 2024. “Gereksinim Analizi.” https://www.ibm.com/docs/tr/engineering-lifecycle-
management-suite/design-rhapsody/10.0.1?topic=rhapsody-requirements-analysis.
(Erisim Tarihi: Eyliil 2025).

Jeffrey, S. 2012. “A New Digital Dark Age? Collaborative Web Tools, Social Media and Long-

Term Preservation.” World Archaeology 44(4): 553-570.
https:/ /doi.org/10.1080/00438243.2012.737579.

Jeffrey, S. 2020. “Archaeological Informatics.” Encyclopedia of Global Archaeology. Springer
International Publishing. https:/ /doi.org/10.1007/978-3-030-30018-0_1185.

Katsianis, M., G. Bruseker, D. Nenova, O. Marlet, F. Hivert, G. Hiebel, C. Ore, P. Derudas, R.
Opitz ve E. Uleberg. 2023. “Semantic Modelling of Archaeological Excavation Data. A
Review of the Current State of the Art and a Roadmap of Activities.” Internet
Archaeology 64 (November). https://doi.org/10.11141/ia.64.12.

Kaufman, R. ve I. Guerra-Lopéz. 2013. Needs Assessment for Organizational Success. Alexandria:
Association for Talent Development.

Arkhaia Anatolika 9, 2026 Doi: 10.32949/Arkhaia.2026.81



Arkeo-Enformatik Calismalarda Ihtiya¢ Analizi: Nif (Olympos) Dag1 ve 74
Cevresindeki Tiimiiliislerin CBS ile Belgelenmesi Uzerine Bir Vaka Caligmas1

Krogh, P. 2006. The DAM Book Digital Asset Management for Photographers. Beijing; Sebastopol,
CA: O'Reilly.

Le Studium 2020. “A Data Management Plan Template for Archaeology.”
https:/ /www.lestudium-
ias.com/sites/default/files/public/pdf/SC108/BRYAS_LETELLIER_ MORLOCK_A
_DMP_Template.pdf. (Erisim Tarihi: Aralik 2025).

Leffingwell, D. ve D. Widrig. 2003. Managing Software Requirements: A Use Case Approach.
Boston: Addison-Wesley.

Letfingwell, D. 2008. Scaling Software Agility: Best Practices for Large Enterprises. Boston:
Addison-Wesley. 2nd edition.

Leiden University 2025. “Data Management Plan.”
https:/ /www staff.universiteitleiden.nl/vr/archaeology/ research-data-
management-in-archaeology/data-management-plan. (Erisim Tarihi: Aralik 2025).

MAEASaM 2021. “Archaeological Data Management: a quick summary guide.”
https:/ /maeasam.org/archaeological-data-management-a-quick-summary-guide/.
(Erisim Tarihi: Aralik 2025).

Maurer, J. ve S. Rupper. 2015. “Tapping into the Hexagon Spy Imagery Database: A New
Automated Pipeline for Geomorphic Change Detection.” ISPRS Journal of
Photogrammetry and Remote Sensing 108: 113-127.
https:/ /doi.org/10.1016/j.isprsjprs.2015.06.008.

Moore, G.E. 1965. “Cramming More Components onto Integrated Circuits.” Electronics 38: 114-
117.

Newbury, D. 2018. “LOUD: Linked Open Usable Data and Linked.Art.”
https:/ /cidoc.mini.icom.museum/wp-
content/uploads/sites/6/2021/03/CIDOC2018_paper_153.pdf. =~ (Erisim  Tarihi:
Temmuz 2025).

Ozbalaban, O.S. ve M. Peker 2025. ““This Place Is Not What It Used To Be”. The Everchanging
Road Networks Through the Ages on Mount Nif and Its Surroundings” Transforming
Heritage Research in a Transforming World: 5th CAA-GR Conference 2024 23-33.
https:/ /doi.org/10.1007/978-3-032-06389-2_3.

Ozbilen, S. 2023. “Kagtsiz Bir Arkeolojiye Dogru.” Tiirkiye Bilimler Akademisi Kiiltiir Envanteri
Dergisi 28: 105-128. https:/ / doi.org/10.22520/ tubaked.1290280.

Ozgtiner, N.P. 2021. “Digitization in Archaeology and Archaeology Education in Turkey.”
Turkish ~ Institute  of  Archaeology  and  Cultural ~ Heritage, = December.
https:/ /doi.org/10.54930/ tare.2021.4.

Riedel, M., F. Riebschldger ve G. Russo. 2025. “Terms and concepts of publishing and citing
information resources in archaeology and beyond. A perspective from the CiVers
project and the iDAlL.world.” Forum for Digital Archaeology and Infrastructure: 1-34.
https:/ /doi.org/10.34780/6k764r03.

Shanks, M. 2007. “Digital Media, Agile Design and the Politics of Archaeological Authorship.”
Archaeology and Media: 273-290. Left Coast Press.
https:/ /web.stanford.edu/~mshanks/MichaelShanks/75.html.

Arkhaia Anatolika 9, 2026 Doi: 10.32949/Arkhaia.2026.81



Onur Sefer OZBALABAN 75

Stott, D., S.M. Kristiansen ve S.M. Sindbaek. 2019. “Searching for Viking Age Fortresses with
Automatic Landscape Classification and Feature Detection.” Remote Sensing 11(16),
1881: https://doi.org/10.3390/1s11161881.

tDAR 2017. “Data Management Plans for Archaeological Research - 2017.”
https:/ /shesc.asu.edu/sites/ g/ files/litvpz441/files /2023-05/2017-DA-Guide-Data-
Mgmt-Plan-Template-Final-1.pdf. (Erisim Tarihi: Aralik 2025).

Tulunay, E.T. 2012. “Smyrna (izmir) Yakinlarinda Birgok Kiiltiirii Barindiran Dag: Nif
(Olympos).” Colloquium Anatolicum 11: 81-99.

TUBITAK 2019. “TUBITAK Acik Bilim Politikas1t.”
https:/ /www .tubitak.gov.tr/sites/default/files / tubitak_acik_bilim_politikasi_19031
6.pdf. (Erisim Tarihi: Eyltil 2025).

TUBITAK 2024. “Veri Yonetim Plan1 Bilgi Notu.”
https:/ /tubitak.gov.tr/sites / default/files / 2024-
04/veri_yonetim_plani_bilgi_notu.pdf. (Erisim Tarihi: Eyliil 2025).

UCLA DAL 2025. “Data Management Plans.” https:/ /dal.ucla.edu/data-management-plans/.
(Erisim Tarihi: Aralik 2025).

Universitat zZu Koln 2024. “Datenmanagementpléne.” https:/ /fdm.uni-
koeln.de/wissensbasis/datenmanagementplaene-1. (Erisim Tarihi: Aralik 2025).

Wilkinson, M. D. et al. 2016. “Comment: The FAIR Guiding Principles for Scientific Data
Management and Stewardship.” Scientific Data 3.
https:/ /doi.org/10.1038/sdata.2016.18.

Arkhaia Anatolika 9, 2026 Doi: 10.32949/Arkhaia.2026.81





